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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 Los estándares de economía de combustible promedio corporativa (Corporate Average Fuel 
Economy, o CAFE, por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos se crearon para mejorar 
la eficiencia energética de los vehículos. Estos estándares tienen como propósito reducir el 
consumo de petróleo y la contaminación atmosférica.

La figura 1 muestra la economía de combustible promedio ajustada de los vehículos en los 
Estados Unidos en millas por galón (mpg).

Figura 1: Economía de combustible ajustada de los vehículos en los Estados Unidos 
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(a)	 (i)	� Defina el término recurso no renovable.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(ii)	 Describa una característica de las estrategias de reducción de residuos.� [2]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(b)	 (i)	� Resuma por qué Estados Unidos está utilizando los estándares CAFE 
para animar a los fabricantes de automóviles a mejorar la eficiencia de los 
combustibles y las emisiones de carbono.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Enumere dos formas en que los fabricantes de vehículos pueden mejorar la 
eficiencia de los combustibles.� [2]
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(Pregunta 1: continuación)

(c)	 (i)	� Muchos gobiernos han intentado reducir la cantidad de petróleo que se consume.

Resuma una estrategia que podría usar un gobierno y que conllevaría una 
reducción en el consumo de petróleo.� [2]
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Explique por qué algunos gobiernos pueden ser reticentes a introducir una 
legislación ambiental.� [3]
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Muchos fabricantes aeronáuticos han intentado reducir el peso de sus aeronaves en la 
medida de lo posible sin poner en riesgo el rendimiento o la seguridad. 

Boeing se ha centrado en el desarrollo y uso de materiales compuestos y ha desarrollado lo 
que afirman que es el metal más ligero del mundo. Está hecho de tubos de níquel de tamaño 
nano en una estructura celular polimeral en 3D. Es similar a los huesos humanos que tienen 
una estructura celular abierta hueca (véase la figura 2). 

Además de ser increíblemente ligeros (véase la figura 3), estos materiales compuestos 
tienen una gran capacidad de esfuerzo de compresión y se utilizan como componentes 
estructurales en aviones.

Figura 2: Interior de  huesos humanos

Figura 3: Un ejemplo de la ligereza del compuesto de Boeing

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(d)	 (i)	� Defina el término esfuerzo de compresión.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Resuma por qué una aeronave requiere componentes con una gran capacidad 
de esfuerzo de compresión.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(e)	 (i)	� Describa cómo se podría fabricar un componente de plástico reforzado  
con carbono.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Muchos componentes de las aeronaves son materiales compuestos.

Explique por qué se usan materiales compuestos en la fabricación de  
una aeronave.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Peel es una empresa pionera en el uso de los medios sociales para comercializar sus 
fundas para teléfonos móviles. Estas fundas están hechas de polipropileno (PP) y son a la 
vez funcionales y elegantes (véase la figura 4).

Figura 4: Funda Peel para móviles

(a)	 Resuma por qué el polipropileno (PP) se usa como material para fundas de móviles.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Describa la diferencia entre un termoplástico y un plástico termoestable.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Eliminada por motivos relacionados 
con los derechos de autor
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3.	 Explique una desventaja del uso de equipos multidisciplinarios en el diseño y desarrollo de 
un nuevo producto, como la funda para teléfonos móviles Peel.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

4.	 Explique el impacto de la desmaterialización en el análisis del ciclo de vida de un producto.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Sección B

Conteste una pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5. La esfera luminosa (bombilla) se fabricó por primera vez en el siglo XIX. Durante un largo 
período de tiempo, hubo muchas personas involucradas en su introducción y desarrollo, 
aunque Thomas Edison es la persona a la que normalmente se le atribuye el mérito de 
haberla inventado. En la fi gura 5 se muestra el dibujo original de la lámpara eléctrica de 
Edison utilizada para patentar la esfera luminosa.

Figura 5: Esfera luminosa

(a) Enumere dos características de una patente. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 5: continuación)

(b)	 Se ha demostrado que Edison no fue el inventor de la esfera luminosa, ya que esta 
existía 50 años antes de su patente. Sin embargo, es conocido por mejorar la esfera 
luminosa y hacerla comercialmente exitosa.

Explique el impacto de los innovadores y la innovación en relación con la esfera 
luminosa de Edison.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 5: continuación)

(c)	 Explique por qué la transparencia y la fuerza del vidrio de la esfera luminosa de Edison 
han contribuido al éxito de esta.� [6]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 5: continuación)

(d)	 Una esfera luminosa se puede diseñar con la obsolescencia planificada en mente.

Explique, en el diseño de la esfera luminosa, cómo el estilo, la función y la 
sustentabilidad pueden conducir a la obsolescencia planificada. � [9]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6.	 El proyecto de reloj inteligente braille DOT ha ganado el premio Grand LIA for Design en los 
2016 London International Awards. Este reloj inteligente se ha desarrollado en Corea del 
Sur y tiene como objetivo proporcionar un dispositivo interactivo para personas ciegas y con 
discapacidad visual. El reloj inteligente braille DOT se lanzó al mercado en 2017 (véase la 
figura 6).

La tecnología patentada DOT Active Braille reduce el tamaño, el peso y el precio en más 
de diez veces en comparación con los dispositivos de lectura digital braille existentes que 
dependen de la piezoelectricidad.

El reloj inteligente braille DOT se puede conectar a Apple Mobile mediante la app DOT Watch.

Figura 6: Reloj inteligente braille DOT

(a)	 Resuma cómo se podría usar un prototipo para evaluar la accesibilidad de la interfaz 
de usuario en el reloj inteligente braille DOT.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 6: continuación)

(b)	 Explique cómo la forma se relaciona con la función en el caso del reloj inteligente 
braille DOT.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 6: continuación)

(c)	 En el diseño del reloj inteligente braille DOT, los diseñadores podrían haber tenido en 
cuenta el uso de tecnología táctil.

Explique dos formas en que se podría usar la tecnología táctil en la función del reloj 
inteligente braille DOT.� [6]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 6: continuación)

(d)	 Los diseñadores han tenido en cuenta factores humanos para asegurarse de que los 
productos cumplan las necesidades de los usuarios finales.

Explique cómo se tratan los datos antropométricos, los factores psicológicos y los 
factores fisiológicos en el diseño del reloj inteligente braille DOT.� [9]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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7.	 En 1908, Henry Ford introdujo el modelo T de Ford en los Estados Unidos (véase la 
figura 7). Fue el primer automóvil asequible para la mayoría de los estadounidenses debido 
al uso de una línea de producción (véase la figura 8).

Figura 7: Un ejemplo del modelo T de Ford

Figura 8: Línea de producción del modelo T de Ford

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 7: continuación)

(a)	 En el diseño y producción del modelo T de Ford se usaron dibujos de piezas y ensamblajes.

Describa las diferencias entre dibujos de piezas y de ensamblajes.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 El modelo T de Ford fue uno de los primeros productos en fabricarse empleando la 
producción en línea de ensamblaje.

Explique una ventaja de usar la producción en línea de ensamblaje.� [3]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 7: continuación)

(c)	 Sugiera dos razones por la que el modelo T de Ford se considera un diseño clásico.� [6]
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 7: continuación)

(d)	 Explique cómo el diseño del modelo T de Ford garantizó el uso óptimo de la capacidad 
de fabricación existente en relación con el diseño para materiales, el diseño de 
procesos y el diseño para montaje.� [9]
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Figura 1	 U.S. Environmental Protection Agency [La Agencia de Protección Ambiental de Estados Unidos].

Figura 2	 Christine Schneider / Cultura Creative RF / Alamy Stock Photo.

Figura 3	 Foto por Dan Little. © HRL Laboratories.

Figura 5	 Thomas Edison la patente del dibujo para una mejora de lámparas eléctricas patentó el 27 de enero de 1880; 
Registros de la Oficina de Patentes y Marcas; Grupo de registro 241; Archivos Nacionales.

Figura 6	 [a la izquierda] Derechos de autor © 2021 Dot Incorporation.

[a la derecha] Derechos de autor © 2021 Dot Incorporation.

Figura 7	 Shawshots / Alamy Stock Photo.

Figura 8	 Shawshots / Alamy Stock Photo.
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